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(54) Title: METHOD FOR CLEANING AND DISINn^CITNG ^^DlCAL INSTRUKfENTS 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR REINIGUNG UND DESINFEKTION VON MEDIZINISCHEN INSTRUMENTEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a method in which instruments are brought in contact with an aqueous cleaning and disinfection solution in 
a first step. Said solution contains at least one aldehyde from the monoaldehyde and dialdehydc group comprising I to 8 C-atoms and at 
least one tenside and/or additional auxiliary and addition agents. In addition, the solution has a pH value in the weak alkaline range. In 
a second step, instruments arc rinsed with water and then dried, whereby the cleaning and disinfection solution contains one alkanolamine 
from the monoethanolamine, diethanolaminc, triethanolaminc group and mixtures thereof. According to the invention, the cleaning and 
disinfection solution preferably contains diethanolaminc. By adding alkanolamine. removal of protein contamination is improved without 
reducing the storage stability of the aldehydic solutions. 

(57) Zusammenfassung 

In diesem Verfahren werden die Instrumente in einer ersten Stufe mit einer wafirigen Reinigungs- und Desinfektionslosung 
in Kontakt gebracht, die mindestens einen Aldehyd aus der Gruppc der Mono- und Dialdehydc mit 1 bis 8 C-Atomen und 
mindcstens ein Tensid sowie gegebenenfalls weicere Hilfs- und Zusatzstoffe enthait und einen pH-Wert im schwach alkalischcn Bercich 
aufwcisi, in einer zweitcn Stufe mil Wasser gespQlt und dann getrocknet weiden, wobei die Reinigungs- und Desinfektionslosung ein 
Alkanolamin aus der Gmppe Monoethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin und deren Mischungen enthSIt. Vorzugsweise enthiilt die 
Reinigungs- und Desinfcktionsl6sung in diesem Verfahren Diethanolamin. Durch den Zusatz der Alkanolamine wird die Entfemung von 
EiweiQverschmutzungen verbessert, ohne die Lagerstabilitilt der aldehydischcn Losungen zu venringem. 
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„Verfahren zur Reinigung und Desinfektion von medizinischen Instrumenten" 

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Desinfektion von medizini- 
schen Geraten und Instrumenten und betrifft ein Verfahren zur insbesondere ma- 
nueilen Aufbereitung derartiger Gerate und tnstrumente. 

Zur Reinigung und Desinfektion von medizinischen Instrumenten kennt man ver- 
schiedene Verfahren, in denen Reinigungs- und Desinfektionsvorgang getrennt 
Oder mehr oder weniger stark kombiniert ablaufen. Die Einzelschritte konnen ma- 
nuell Oder aber mit Hilfe geeigneter Reinigungs- bzw. Desinfektionsmaschinen 
durchgefuhrt werden, wobel in der maschinellen Aufbereitung im allgemeinen 
hohere Temperaturen angewandt werden konnen mit der Folge. da& Reinigung 
und/oder Desinfektion bei diesen Verfahren schneller ablaufen. Bei den manu- 
elien Aufbereitungsverfahren. die im allgemeinen bei Raumtemperatur oder nur 
wenig erhohter Temperatur ablaufen, kommt der Zusammensetzung der Reini- 
gungs- bzw. Desinfektionslosung, mit der die medizinischen tnstrumente und 
Gerdte behandelt werden, besondere Bedeutung zu. 

Wahrend bei maschinellen Reinigungs- und Desinfektionsverfahren, wie sie bei- 
spielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 38 16 734 beschrieben wer- 
den, mit wa&rigen Losungen von nichtionogenem Tensid. proteolytischem En- 
zym. Komplexbildner und Aldehyd als mikrobizidem Wirkstoff bei Temperaturen 
zwischen 55 und 65 **C in kurzen Einwirkungszeiten hervorragende Ergebnisse 
erzielt werden. ist die Reinigungsieistung der dort eingesetzten Reinigungsflotten 
bei Zimmertemperatur in vielen Fallen, insbesondere bei hoher Blutbelastung 
Oder hart angetrockneten Blut- und Eiweifiresten nicht ausreichend. Ein Gmnd 
dafur wird in der Wechselwirkung zwischen Aldehyden und Eiwei&kdrpem gese- 
hen, die zur EiweiRkoalugation fuhrt und damit die EiweiRverschmutzungen bei 
Raumtemperatur sehr schwer entfernbar werden lalit. Da man andererseits auf 
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die hervorragende Desinfektionswirkung der Aldehyde vielfach nicht verzichten 
mochte, ist vorgeschlagen vorden, diesen Losungen zur manuellen Instrumen- 
tendesinfektion sogenannte Reinigungsverstarker zuzusetzen. Diese Reini-. 
gungsverstarker enthalten Alkalien. insbesondere Alkalicarbonat oder 
Alkalihydroxid, und verleihen der aidehydhaltigen Relnigungs- und Desinfekti- 
onslosung eine bessere Reinigungsleistung und eine starkere Desinfektionswir- 
kung gegenuber bestimmten Keimen. Zur Herstellung derartiger Reinigungs- und 
Desinfektionslosungen werden konzentrierte Aldehydlosungen und Reini- 
gungsverstarker als Kombination beispielsweise in der Patentanmeldung WO 
91/16083 vorgeschlagen. Nachteilig ist, daS durch den Zusatz dieser Art von 
Reinigungsverstarkern die Gebrauchsdauer der Reinigungs- und Desinfektions- 
losung deutlich herabgesetzt wird, da die Aldehyde in der Regel in alkalischer 
Losung nicht bestandig sind und deshalb die Desinfektionswirkung entscheidend 
nachlalit. Eine andere Alternative besteht darin, mit getrennten Losungen zu 
arbeiten, wobei zunachst gereinigt und dann mit einer zweiten Losung. die Al- 
dehyd enthalt, desinfiziert wird. Abgesehen vom Arbeitsaufwand ist diese Verfeih- 
rensweise aus arbeitshygienischer Sicht wegen der Infektionsgefahr in der ersten 
Stufe wenig praxisgerecht 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung war es in diesem Zusammenhang ein ver- 
bessertes Verfahren fur die manuelle Reinigung und Desinfektion von medizini- 
schen Instrumenten unter Venwendung von waBrigen Aldehydlosung bereitzu- 
stellen. 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Reinigung und 
Desinfektion von medizinischen Instrumenten, bei dem die zu behandelnden 
Instrumente in einer ersten Stufe mit einer waBrigen Reinigungs- und Desinfekti- 
onsldsung in Kontakt gebracht werden, die mindestens einen Aldehyd aus der 
Gruppe der Mono- und Dialdehyde mit 1 bis 8 C-Atomen und mindestens ein 
Tensid sowie gegebenenfalls weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt und einen 
pH-Wert im schwach alkalischen Bereich aufweist, in einer zweiten Stufe mit 
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Wasser gespult und dann getrocknet werden und das dadurch gekennzeichnet 
ist, da& die Reinigungs- und Desinfektionsiosung ein Aikanoiamin aus der 
Gruppe Monoethanolamin. Diethanolamin, Triethanolamin und deren Mischungen 
enthalt. Vorzugsweise enthalt die Reinigungs- und Desinfektionsiosung in diesem 
Verfahren Diethanolamin. 

In diesem neuen Verfahren werden Blut- und Eiwei&anschmutzungen schnell und 
sicher von den Instnjmenten entfernt und gieichzeltig eine hohe desinfizierende 
Wirkung selbst gegenuber schwer zu bekampfenden Viren erreicht. Die in diesem 

Verfahren venwendeten Reinigungs- und Desinfektionslosungen besitzen eine 
ausgezeichnete Bestandigkeit, so daQ> die einmai angesetzten Losungen uber 
mehrere Tage ohne Wirkungseinbufie verwendet werden konnen. 

Bei den Aldehyden, die in den Reinigungs- und Desinfektionslosungen des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens eingesetzt werden, handeit es sich urn Mono- 
und/oder Dialdehyde mit 1 bis 8 C-Atomen. Beispiele geeigneter Aldehyde sind 
Formaldehyd, Glyoxal, Succindiaidehyd, Glutardialdehyd und Phthalaldehyd. Be- 
sonders bevorzugt werden Formaidehyd und die aliphatischen Dialdehyde mit 2 
bis 6 C-Atomen im Molekul. Die Aldehyde liegen in der Desinfektionsiosung vor- 
zugsweise in freier Fonri vor, konnen aber auch teilweise oder vollstandig in 
leicht hydrolisierbar gebundener Form, insbesondere in acetalisch gebundener 
Form vorliegen. Die Konzentration an Aldehyd insgesamt. gerechnet als freier 
Aldehyd, soil in den Reinigungs- und Desinfektionslosungen, die im Verfahren 
angewendet werden, vorzugsweise zwischen etwa 0.01 und etwa 3 Gew.-%, 
insbesondere zwischen etwa 0,05 und etwa 0,8 Gew.-% liegen. 

in der Regel enthaiten die im erfindungsgemaGen Verfahren venvendeten Reini- 
gungs- und Desinfektionslosungen keine weiteren mikrobizid wirksamen Sub- 
stanzen. In Einzelfallen kann es aber, etwa zur Abtfitung besonderer Problem- 
keime, zweckmal^ig sein, weitere mikrobizide Wirkstoffe, beispielsweise quartcire 
Ammoniumverbindungen, aliphatische und/oder aromatische Alkohole, Guani- 
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dinderivate und/oder Phenole zusatzlich zu den Aldehyden zu verwenden. Nie- 
dere einwertige Alkohole werden in den Losungen aber allenfalls in geringer nicht 
mikrobizid wirksamer Konzentration, vorzugsweise mit weniger als 2 Gew.-%. 
insbesondere mit weniger ais 1 Gew.% verwendet. 

Als zweiten wesentlichen Wirkstoff enthalten die im erfindungsgemaBen Verfah- 
ren venA^endeten Reinigungs- und Desinfektionslosungen Tensid, das in erster 
Linie die Aufgabe hat, fur die Benetzung der Instrumente und die Ablosung von 
anhaftenden Verunreinigungen zu sorgen. Geeignet sind prinzipiell aile fur derar- 
tige Reinigungsvorgange brauchbaren Tenside aus den Klassen der nichtioni- 
schen, anionischen und zwitterionischen Tenside, soweit bei der Auswahl darauf 
geachtet wird, da& keine storenden Wechseiwirkungen mit den Desinfektions- 
wirkstoffen oder zwischen mehreren Tensiden unterschiedlicher Typen auftreten. 
Im allgemeinen werden scfiaumamie Tenside bevorzugt. Ein weiterer Vorzug gilt 
nichtionischen Tensiden wegen ihrer hohen Reinigungskraft gegeniiber fettigen 
Verunreinigungen. Selbstverstandlich konnen aber auch Mischungen mehrerer. 
Tenside verwendet werden. Die Konzentration an Tensid insgesamt soil in den 
Reinigungs- und DesinfektionslQsungen, die im Verfahren angewendet werden, 
vorzugsweise zwischen etwa 0,01 und etwa 2 Gew.-%, insbesondere zwischen 
etwa 0,05 und etwa 0,5 Gew.*% liegen. 

Als nichtionische Tenside eignen sich in erster Linie die Aniagerungsprodukte 
von 3 bis 30 Mo! Ethylenoxid (EO) an primare Cio - Czo-Alkohole, wie z.B. an Ko- 
kos- Oder Talgfettaikohole, an Oleylalkohot, an Oxoalkohole oder an sekundare 
Alkohole dieser Kettenl3nge. Dabei konnen neben den hierbei umfa&ten was- 
serloslichen nichtionischen Tensiden auch die nicht vollstandig wasserl5slichen 
niedrig ethoxylierten Fettalkohol-Polygiykolether mit 3 bis 7 Ethylenglykolether- 
gruppen im Molekul von Interesse sein, vor allem dann, wenn sie zusammen mit 
wasserioslichen nichtionischen oder anionischen Tensiden eingesetzt werden. 
Ebenfalls geeignet sind die entsprechenden Ethoxylierungsprodukte anderer 
langkettiger Verbindungen. beispielsweise der Fettsauren und der 
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Fettsaureamide mit 12 bis 18 C-Atomen und der Alkylphenole mit 8 bis 16 C- 
Atomen im Alkylteil. In all diesen Produkten kann anstelle eines Teils des Ethy- 
ienoxids auch Propylenoxid (PO) angelagert sein. Weitere geeignete nichtioni- 
sche Tenside sind auch die wasserlosllchen. 20 bis 250 Ethylengiykolethergrup- 
pen und 10 bis 100 Propylenglykolethergruppen enthaltenden Aniagerungspro- 
dukte von Ethylenoxid an Polypropylenglykol, Alkylendiaminpolypropylenglykol 
und an Alkylpolypropylenglykol mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. 
in denen die Polypropylenglykolkette als hydrophober Rest fungiert. In den als 
nichtionische Tenside geeigneten Alkoxylierungsprodukten konnen die freien Hy- 
droxylgruppen auch mit kurzkettigen Alkoholen mit vorzugsweise 1 bis 4 C-Ato- 
men vejrathert sein. 

Als nichtionische Tenside eignen sich ebenfails Mono- und Diethanolamide der 
Fettsauren sowie langkettige Aminoxide oder Sulfoxide, beispietsweise die Ver- 
bindungen N-Kokoalkyl-N.N-dimethylaminoxid, N-Talgalkyl-N.N- 

dihydroxyethylaminoxid, und auch die wasserloslichen Alkylglycoside. deren hy- 
drophober Ca - C2o-Alkytrest mit einem meist oligomeren hydrophiien Glycosidrest 



glykosidisch verknQpft ist, beispielsweise C12 - Cu-Fettalkohol + 1 ,6 Glucose. In 
den erfindungsgemaii ven^^endeten MItteIn werden als nichtionische Tenside die 
Alkoxylate von Fettalkoholen oder Oxoalkoholen mit 5 bis 15 Mol EO und gege- 
benenfalls zusatzlich 1 bis 3 Mol PO sowie die mit Ci - CMIkoholen an der end- 
standigen Hydroxyigruppe veretherten Alkoxylate dieses Typs bevorzugt. 

Bei den synthetischen anionischen Tensiden, die in der Reinigungs- und Desin- 
fektionslosung enthalten sein konnen, handelt es sich vor allem um solche vom 
Typ der Sulfonate und Sulfate. Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylben- 
zolsulfonate mit einem Cg - Cis-Alkylrest und Olefinsulfonate, d.h. Gemische aus 
Aiken- und Hydroxyalkansuifonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispiels- 
weise aus C12 - Ci8-Monoolefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung 
durch Sulfonieren mit gasformigem Schwefeltrioxid und anschlieBende alkalische 
Oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. Geeignet 



i 



wo 99/15012 




PCT/EP98/05877 



sich auch die Alkansulfonate, die aus C12 - Cie-Alkanen durch Sulfochlorieaing 
Oder Sulfoxidation und anschlieGiende Hydroiyse bzw. Neutralisation oder durch 
Bisulfitaddition an Oiefine erhaltlich sind, sowie die Ester, von a-sulfonierten Me-, 
thyl- Oder Ethylester der hydrierten Kokos-, Palmkem- oder Talgfettsauren. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefelsauremonoester von langket- 
tigen primaren Alkoholen naturlichen oder synthetischen Ursprungs, d.h. von 
Fettalkoholen. wie z.B. Kokosfettalkoholen, Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Pal- 
mityl- Oder Stearylalkohol, oder den C10 - Cao-Oxoalkoholen oder sekundaren Al- 
koholen dieser Kettenlange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 
Mol Ethylenoxid (EO) ethoxylierten altphatischen langkettigen primaren Alkohole 
bzw. ethoxylierten sekundaren Alkohole sind geeignet. Femer eignen sich sulfa- 
tierte Fettsdureaikanolamide. sulfatierte Fettsauremonoglyceride, langkettige 
Suifobemsteinsaureester sowie die Saize von langkettigen Ethercarbonsauren, 
die beispielsweise durch Umsetzung langkettiger, mit 1 bis 10 Mol EO ethoxy- 
lierter Alkohole mit Chloressigsaure erhaltlich sind. Die .anionischen Tenside. werr 
den yorzugsweise als Aikalisaize, insbesondere Natriumsaize eingesetzt, doch 
konnen auch die SaIze von Alkanolaminen mit 2 bis 6 C-Atomen venA/endet wer* 
den. Besonders bevorzugte Aniontenside sind im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung die Alkytbenzolsulfonate. die Alkansulfonate, die Olefmsulfonate und die 
Fettalkohoisulfate. 

Anstelle von synthetischen anionischen und/oder nichtionischen Tensiden oder 
zusammen mit diesen konnen auch amphotere (zwitterionische) Tenside und 
insbesondere Seifen in grofierer Menge enthalten sein. Bei den amphoteren 
Tensiden handelt es sich um langkettige Verbindungen. deren hydrophiler Teil 
aus einem kationisch geladenem Zentrum (ubIichenA/eise eine tertiare Amino- 
oder eine quartare Ammoniumgruppe) und einem anionisch geladenem Zentrum 
(ubiichenA/eise eine Carboxylat- oder eine Sulfonatgruppe) besteht. Beispiele 
derartiger Tenside sind N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoacetat und N-Dodecyl- 
N,N-dimethyU3-aminopropansuifonat. Bei den Seifen handelt es sich um die 
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Alkali- Oder Ammoniumsatze der Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen in der Kette. 
Beispieie sind Cio - Cia-Kokosfettsaurenatriumsalz, C15 - Cie-Talgalkylhy- 
droxyethylammoniumsalz und Myristinsaurekaliumsalz. 

Als dritte wesentliche Komponente enthait die im erfindungsgem^Gen Verfahren 
verwendete Reinigungs- und Desinfektionsldsung mindestens ein Amin aus der 
Gruppe Ethanolamin, Diethanolamin und Triethanolamin. Vorzugsweise werden 
Diethanoiamin Oder Mischungen, die ubenA/iegend Diethanolamin enthalten, ver- 
wendet. Der Zusatz dieser Amine zur Reinigungs- und Desinfektionsldsung be- 
wirkt eine ganz erhebliche Verbesserung bei der Ablosung von organischen Ver- 
unreinigungen von den Instrumenten. wobei in vielen Fallen eine noch bessere 
Reinigung als bei Zusatz von anorganischen Alkaiien ais Reinigungsverstarker zu 
beobachten ist. Gleichzeitig wird eine Verbesserung der Desinfektionswirkung 
gegenQber Sporen und hartnackigen Viren beobachtet. Andererseits wird die 
Standzeit der aldehydischen Reinigungs- und Desinfektionsldsungen praktisch 
nicht negativ durch den Zusatz dieser Amine beeinfluILt. Die Menge an diesen 
Aminen betragt in der Reinigungs- und Desinfektionsldsung vorzugsweise zwi- 
schen etwa 0,01 und etwa 1 Gew.-%, insbesondere zwischen etwa 0.05 und 
etwa 0.3 Gew.-%. In jedem Falle soli die Ldsung soviel an diesen Aminen ent- 
hatten. dafi der pH-Wert der Losung im schwach alkalischen Bereich vorzugs- 
weise zwischen etwa 7 und etwa 10, insbesondere zwischen etwa 8 und etwa 9.5 
liegt. 

Neben diesen Bestandteiien kann die Reinigungs- und Desinfektionsldsung des 
erfindungsgemaHen Verfahrens weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. soweit 
dies fur die Erreichung bestimmter Eigenschaften vorteilhaft ist. Zu diesen Hilfs- 
und Zusatzstoffen zahlen in erster Linie Komplexbildner fur die Bestandtelle der 
Wasserharte, Farbstoffe. Duftstoffe, Korrosionsinhibitoren (beispielsweise 
Benzotriazol) sowie Konfektionierungshilfsmittel. wenn die Losung aus 
vorgefertigten Konzentraten durch Verdtinnung hergestellt wird. Die Menge an 
Hilfs- und Zusatzstoffen kann im Einzelfall sehr unterschiedlich sein und richtet 
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sich nach der erwunschten Wirkung. Vorzugsweise enthalt die Reinigungs- und 
Desinfektionslosung zwischen 0 und etwa 3 Gew,-% und insbesondere zwischen 
0,1 und 2 Gew.-% an Hilfs- und Zusatzstoffen. 

Die Komplexbildner werden vorzugsweise aus den Gruppen der 
Polycarbonsauren, Hydroxypolycarbonsauren. Phosphonocarbonsauren. 
Poiyphosphonsauren. Aminopolyphosphdnsauren und Aminopolycarbonsauren 
und deren wasserloslichen Salzen, insbesondere den Alkalisalzen. ausgewahlt. 
Beispiele derartiger Komplexbildner sind Nitrilotriessigsaure. 
Ethylendiamintetraessigsaure, Ethylendiamintetramethylenphosphonsaure. 
Hydroxyethan-1 , 1 -diphosphonsaure. Phosphonobutantricarbonsaure, Weinsaure. 
Zitronensaure und Glukonsaure sowie deren Natriumsalze. Besonders bevorzugt 
werden im Rahmen des erfindungsgemalien Verfahrens Nitrilotriessigsaure. 
Phosphonobutantricarbonsaure und deren Salze. Die Menge an Komplexbildner. 
gerechnet als freie Saure, liegt in den erfindungsgemaa venA^endeten 
Reinigungs- und Desinfektionsmitteln vorzugsweise nicht uber 0.5 Gew.-%, 
insbesondere zwischen etwa 0.02 und etwa 0.3 Gew.-%. 

Da die Reinigungs- und Desinfektionslosungen. wie sie im Verfahren angewendet 
werden, in dieser Form nicht beliebig lange lagerfahig sind, werden sie im 
allgemeinen vor Gebrauch durch Auflosen der Bestandteile in Wasser hergestellt. 
Man geht dabei in der Regel aber nicht von einzelnen Bestandteiien. sondem von 
vorgefertigten Konzentraten aus, die jeweils fur sich einen Teil der Komponenten 
in einer hochkonzentrierten. aber lagerfahigen Form enthalten. Diese 
Konzentrate konnen uber die bereits genannten Bestandteile hinaus 
Konfektionienjngshilfsmittel enthalten, die die Lagerstabilitat erhohen. Beispiele 
derartiger Konfektionierungshilfsmittel sind Losungsvemiittler und 
Konservierungsmittel. 

Im allgemeinen geht man bei der Herstellung der Reinigungs- und 
Desinfektionslosung von zwei Konzentraten aus, von denen das eine schwach 



wo 99/15012 

\ 

sauer eingestellt ist und die aldehydische Wirkstoffe enthalt und das zweite 
alkaiisch eingestellt ist und Tenside sowie die Ethanoiamine enthalt. Das die 
Aldehyde enthaltende Konzentrat kann daruber hinaus vor allem Komptexbildner 
in saurer Form. Tenside. Kon-osionsinhibitoren und Alkohoie als 
Losungsvermittler enthalten, wobei mehnA/ertige Alkohoie auch zur DSmpfung 
des Aldehydgeruchs eingesetzt werden. In dem alkaiisch eingestellten 
Konzentrat konnen weiterhin vor allem Komplexbildner in Salzform und 
Losungsvermittler enthalten sein. 

Besonders bevorzugte Aldehyd enthaltende Konzentrate weisen folgende 
Zusammensetzung auf: 

0.5 - 40 Gew.-%,vorzugsweise 10-30 Gew.-% Aldehyd. 
0.5 - 20 Gew.-%. vorzugsweise 1-10 Gew.-% Tensid 
0.1 - 10 Gew.-%. vorzugsweise 0,5 - 5 Gew.-% Komplexbildner 
zu too Gew.-% Hilfs- und Zusatzstoffe sowie Wasser 

Besonders geeignete Relnigungsverstarkerkonzentrate weisen folgende Zusam- 
mensetzung auf: 

1-20 Gew.-%. vorzugsweise 5-15 Gew.-% Alkanolamin 
1 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 5-15 Gew.-% Tensid 
1 - 20 Gew.-%. vorzugsweise 5-15 Gew.-% Komplexbildner 
zu 100 Gew.-% Hilfs- und Zusatzstoffe sowie Wasser. 

Zur Herstellung der Reinigungs- und Desinfektionsldsung kann im 
erfindungsgema&en Verfahren Leitungswasser venA^endet werden. wenn es eine 
ausreichende Reinheit aufwetst. Auch zum Spulvorgang. der sich an die 
Reinigung und Desinfektion der Instrumente anschtieSt und der nach Abtrennung 
der Reinigungs- und Desinfektionslosung durchgefuhrt wird. kann Wasser dieser 
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Qualttat verwendet werden. Vorzugsweise wird aber mit sterilisiertem Wasser 
zumindest im letzten von mehreren Spulgangen gespult. 

Die Einwirkungszeit der Reinigungs- und Desinfektionslosung richtet sich in 
erster Linie nach den zu bekampfenden Keimen. Sie liegt vorzugsweise zwischen 



beispielsweise bis etwa 40 und/oder bei gleichzeitiger Einwirkung von 
Ultraschall kann sie auch kiirzer sein, bei Anwesenheit von Problemkeimen auch 
langer. 

AnschlieQend werden die so behandelten Instrumente in geeigneter Weise 
getrocknet. Im einfachsten Falie kann dies durch Liegenlassen der Instrumente 
an der Luft geschehen. In der Regel wird das Trocknen aber durch Einlegen in 
Warmeschranke oder durch Oberblasen von Luft, die gegebenenfalls enA/armt 
sein kann, erreicht. Ggebenenfalls kann das Trocknen auch im Zusammenhang 
mit einem sich unmittelbar anschlieBenden SterijjsierungsprozeB vorgenommen 
werden. 



etwa 15 und etwa 60 Minuten bei Raumtemperatur. Bei hoheren Temperaturen, 



9 
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B e i s p i e I e 

Zur Durchfiihrung des effindungsgema(ien Verfahrens wurden Reinigungs- und 
Desinfektionsldsungen durch Verdunnen je eines Desinfektionskonzentrates und 
je eines Reinigungskonzentrates (Aktivator) mit Wasser hergestellt. Die 
venwendeten wSfirigen Desinfektionskonzentrate D1 und D2 hatten folgende 
Zusammensetzung : 

D1: 

8,0 Gew.-% Glutaraldehyd 

4,0 Gew.-% Dimethyl(Ci2/i4)alkylbenzylammoniumchlorid 

5,0 Gew.-% Ci2/i4-Fettalkohol + 7 EO 

25,0 Gew.-% aikoholische LSsungsmittel als Losungsvennittler 

I , 0 Gew.-% Natriumnitrilotriacetat 

. 1 ,0 Gew.-% Farbstoff, ParfQm, Kon-osionsinhibitor 
57,0 Gew.-% Wasser 

D2: 

II, 1 Gew.-% Formaldehyd 
10,0 Gew.-% Glyoxal 

5,8 Gew.-% Glutaraldehyd 

5,0 Gew.-% Cion4-Fettalkohol + 1,2 PO + 6,4 EO 

6,0 Gew.-% Ethanol 

0,5 Gew.-% Phosphonobutantricarbonsaure 
0,4 Gew.-% Natriumnitrilotriacetat 
0,9 Gew.-% Farbstoff, ParfQm, Korrosionsinhibitor 
60,3 Gew.-% Wasser 

Die waarigen Reinigungskonzentrate R1 und R2 hatten folgende Zusammen- 
setzung: 
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R1: 

8,0 Gew.-% Cio/14-Fettaikohol + 1.2 PO + 6,4 EO 

3,2 Gew.-% Natriumnitriiotriacetat 

8,0 Gew.-% Propandiol-1.2 

8,0 Gew.-% Monoethanolamin 

0,2 Gew.-% Parfum und Farbstoff 

72,6 Gew.-% Wasser 

R2: 

8.0 Gew.-% Cio/14-Fettalkohol + 1,2 PO + 6,4 EO 
3,2 Gew.-% Natriumnitriiotriacetat 
8,0 Gew.-% PropandioM ,2 

8.0 Gew.-% Diethanolamin 

0. 2 Gew.-% Parfum und Farbstoff 
72.6 Gew.-% Wasser 

Zum Vergleich wurde ein herkommliches Aktivatorkonzentrat venwendet. das 
foigende Zusamriiensetzung hatte: 

1 . 1 Gew.-% Natriumhydroxid 

8,1 Gew.-% Natriumhydrogencarbonat 
90,8 Gew.-% Wasser 

1 . Prufung der Reinigungswirkung 

Zur Prufung der Reinigungswirkung im erfindungsgemaBen Verfahren wurden 
Edelstahiplattchen in standardisierter Weise mit Blut angeschmutzt, 1 Stunde 
lang in die Reinigungs- und Desinfektionslosung eingetaucht, nach dieser Zeit 
wieder entnommen und durch kurzes Schwenken in einem Wasserbad 
abgespult. Nach dem Trocknen an der Luft wurde die Menge an Blut, die auf den 
Piattchen nach dieser Reinigung noch vorhanden war, durch visuelle 
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Abmusterung halbquantitativ ermittelt. Die Bewertung erfolgte in einer Skala von 
1 bis 5. in der die Note 1 dann vergeben wurde, wenn keine Ruckstande mehr 
sichtbar waren und die Note 5 ein Reinigungsergebnis bedeutete, wie es mit 
Wasser allein erzielt wurde. Die foigende Tabelle gibt die Reinigungsergebnisse 
im beschriebenen Verfahren bei Venwendung unterschiedlich 
zusamnnengesetzter Reinigungs- und Desinfektionslosungen an. 

Tabelie 1, Reinigungswirkung 

Versuchs-Nr. Zusammensetzung der Losung Reinigungsergebnis 



la 2Gew.-%D1 4 

1 b 2 Gew.-% D1 + 2 Gew.-% R1 1 

1c 2 Gew.-% 01 + 2 Gew.-% R2 2 

Id 2 Gew.-% D1 + 2 Gew..% A 3 



2. Desinfektionsversuche 

Die Desinfektionswirkung des erfindungsgemalien Verfahrens wurde gemaS den 
^Richtlinien fiir die Prufung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren" 
der Deutschen Gesellschaft fur Hygiene und Mikrobiologie (DGHM) im 
sogenannten quantitativen Suspensionsversuch ermittelt. In diesem Versuch 
warden 10 ml der zu prOfenden Reinigungs- und Desinfektionslosung mit 0.1 ml 
von standardisierten Keimsuspensionen gut vermischt. Nach 5, 30 und 60 
Minuten werden Proben von jeweils 1 ml entnommen und nach Ziisatz einer 
Inaktivierungsflussigkeit und weiterer VerdOnnung auf Agarplatten ausgestrichen. 
Zur Kontrolle wird ein gleicher Versuch mit Wasser anstelle der 
Desinfektionslosung durchgefuhrt. Nach Bebrutung bei 37 C werden die auf den 
Agarplatten entstandenen Kolonien ausgezahlt. Die Desinfektionswirkung wird in 
Fonn eines Faktors wiedergegeben, urn den sich die Anzahl der Kolonien- 
bildenden Einheiten (KBE) durch die Einwirkung der Desinfektionslosung in der 
angegebenen Zeit gegenuber der Behandlung mit Wasser verringert hat. Die 
Einzelheiten der Versuchsdurchfuhrung sind im Zentralblatt fiir Bakteriologie, 
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Mikrobiologie und Hygiene I. Abt. Originale B, Vol. 172, Seite 535 ff, 538 
(1980/81) veroffentlicht 

In den folgenden Tabellen sind die als Reduktionsfeiktoren ennittelten Ergebnisse 
in logarithmischer Form aufgefuhrt. Bei den unter der Bezeichnung Kontrolle 
wiedergegebenen Zahlenwerten handeit es sich urn die Zahlen der ubertebenden 
Keime, wenn anstelie der Desinfektionslosung Wasser eingesetzt wurde. 

2.1 Prufung der desinfizierenden Wirkung der Reinigungs- und 
Desinfektionslosung unmittelbar nach dam Ansetzen und nach 
Lagerung 

Unter Ven^^endung des Desinfektionskonzentrats D1 sowie des 
Reinigungskonzentrats R2 und des alkalischen Aktivatorkonzentrats A (zum 
Vergleich) wurden Reinigungs- und Desinfektionslosungen hergesteilt und im 
oben angegebenen quantitativen Suspensionstest auf ihre desinfizierende 
Wirkung gegenuber drei Keimen gepruft. Tabelle 2 gibt die Ergebnisse mit den 
unter Verwendung von 0,5 % Desinfektionskonzentrat hergestellten Losungen 
unmittelbar nach Herstellung der Losungen an; Tabelle 3 zeigt die Ergebnisse mit 
diesen Losungen nach 24stQndiger Lagerung der Losungen bei Raumtemperatur. 
In den Tabellen 4, 5 und 6 sind Ergebnisse mit Reinigungs- und 
Desinfektionslosungen wiedergegeben, die 2 Gew.-% Desinfektionskonzentrat 
D1 bzw. 1,5. Gew.-% Desinfektionskonzentrat D2 enthalten und mit und ohne 
Zusatz von Reinigungskonzentrat R2 hergesteilt wurden. Wiedergegeben sind in 
Tabelle 4 die Desinfektionswerte von Losungen, die nach der Herstellung 
zunachst einen Tag geiagert worden waren. Die Tabellen 5 und 6 enthalten 
Ergebnisse mit 7 bzw. 14 Tage lang gelagerten Reinigungs- und 
Desinfektionslosungen. 
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Tabelle 2: Desinfektionswirkung mtt frischen Losungen 



Reinigungs- und Oesinfektions- 
Idsung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeiten 


Ausgangs- 
konzentrate 


Einsatzkonzen- 
tration 


5Min. 


30 Min. 


60 Min. 


Staphylococcus aureus 


D1 


0,5% 


>5,71 


>5.86 


>5.74 


Dl +A 


0,5 % + 1 % . 


>5.71 


>5,86 


>5.74 


D1 +R2 


0.5 % + 1 % 


>5,71 


>5.86 


>5.74 


Kontroile 




6,71 


6,86 


6,74 


Pseudomonas aeruginosa 


D1 


0,5% 


3.77 


>5.71 


>5.70 


Dl + A 


0,5 % + 1 % 


n.a. 


3.53 


>5.70 


Dl +R2 


0,5 % + 1 % 


3.76 


>5,71 


>5,70 


Kontroile 




6,30 


6,71 


6.70 


Candida albicans 


Dl 


0.5% 


3,73 


>4,05 


>4,21 


Dl +A 


0.5 % + 1 % 


n.a. 


3,40 


>4,21 


Dl +R2 


0.5 % + 1 % 


3.69 


>4.05 


>4,21 


Kontroile 




4,96 


5,05 


5,21 



Tabeiie 3: Desinfektionswirkung mit 24 h geiagerten Losungen 



Reinigungs* und Desinfektions- 
idsung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeiten 


Ausgangs- 
konzentrate 


Einsatzkonzen- 
tration 


5 Min. 


30 Min. 


60 Min. 


Staphylococcus aureus 


Dl 


0,5 % 


2.25 


>5.87 


>6.04 


Dl +A 


0,5 % + 1 % 


5.44 


>5.87 


>6,04 


Dl +R2 


0,5 % + 1 % 


>5,89 


>5.87 


>6,04 


Kontroile 




6,89 


6,87 


7,04 
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Pseudomonas aeruginosa 


U1 


0,5 % 


2.75 


>5,80 


>5,79 


D1 + A 


0,5 % + 1 % 


n.a. 


n.a. 


3,06 


D1 +R2 


0,5 % + 1 % 


n.a. 


>5,80 


>5.79 


Kontrolie 




6,74 


6,80 


6,79 


Candida albicans 


U1 


0,5 % 


2.79 


>4,22 


>4.26 


D1 +A 


0,5 % + 1 % 


0,44 


3,69 


>4,26 


D1 +R2 


0,5 % + 1 % 


1,08 


>4,22 


>4.2e 


Kontrolie 




5,25 


5.22 


5,26 
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Tabelie 4: Desinfektionswirkung mit 24 h geiagerten Losungen 



Reinigungs- tind Desinfektions- 
Idsung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeiten 


Ausgangs- 
konzentrate 


Einsatzkonzen- 
tration 


5Min. 


30 Min. 


60 Min. 


Staphyioeoeeus aureus 


U1 


2% 


>5,70 


>5,49 


>6,56 


D1 +R2 


2 % + 1 % 


>5.70 


>5.49 


>5.56 


D2 


1.5% 


>5.70 


>5.49 


>5,56 


D2 + R2 


1,5% + 1 % 


>5.70 


>5.49 


>5,56 


Kontrolle 




6,70 


6,49 


6.56 


Pseudomonas aeruginosa 


U1 


2% 


>5,75 


>5.76 


>5,83 


D1 +R2 


2 % + 1 % 


>5,75 


>5,76 


>5,83 


D2 


1.5 % " 


>5,75 


>5,76 


>5,83 


D2 + R2 


1,5 + 1 % 


>5.75 


>5,76 


>5.83 


Kontrolie 




6,75 


6.76 


6,83 



Ausgangskeimzahlen: 

Staphylococcus aureus: 4,2X10^ KBE/ml 

Pseudomonas aeruginosa: 9.3X10® KBE/ml 
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Tabeile 5: Desinfektionswirkung mit 7 Tage gelagerten Losungen 



Reinigungs- und Desinfektions- 
iosung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeiten 


Ausgangs* 
konzentrate 


Einsatzkonzen- 
tration 


5 Min. 


30 Min. 


60 Min. 


Staphylococcus aureus 


U1 


2% 


>5.58 


>5,39 


>5.33 


D1 + R2 


2 % + 1 % 


>5.58 


>5,39 


>5,33 


D2 


1 .5 % 


>5,58 


>5,39 


>5,33 


D2 + R2 


1.5% + 1 % 


>5.58 


>5.39 


>5.33 


Kontrolle 




6,58 


6,39 


6,33 


Pseudomonas aeruginosa 


D1 


2% 


>6.03 


>5,78 


>5,84 


D1 + R2 


2 % + 1 % 


>6,03 


>5,78 


>5,84 


D2 


1.5% 


>6.03 


>5,78 


>5.84 


D2 + R2 


1.5 + 1 % 


>6.03 


>5,78 


>5.84 


Kontrolle 




7,03 


6,78 


6,84 



Ausgangskeimzahlen: 

Staphylococcus aureus: 3,3X10^ KBEyml 

Pseudomonas aeruginosa: 6,8X10^ KBE/ml 
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Tabelle 6: Desinfektionswirkung mit 14 Tage gelagerten Losungen 



Reinigungs- und Desinfektions- 
idsung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeiten 


Ausgangs- 
konzentrate 


Einsatzkonzen- 
tration 


SMIn. 


30 Min. 


60 Min. 


Staphylococcus aureus 


D1 


2% 


>5.70 


>5.69 


>5,62 


D1 +R2 

* 


2 % + 1 % 


>5,70 


>5.69 


>5,62 


D2 


1 ,5 % 


>5.70 


>5.69 


>5,62 


D2 + R2 


1.5% + 1 %. 


>5.70 


>5.69 


>5.62 


Kontrolle 




6.70 


6,69 


6,62 


Pseudomonas aeruginosa 


D1 


2% 


>5,84 


>5,81 


>5.82 


D1 +R2 


2 % + 1 % 


>5.84 


>5,81 


>5,82 


02 


1 .5 % 


>5.84 


>6,81 


>5,82 


D2 + R2 


1,5 + 1 % 


>5.84 


>5,81 


>5.82 


Kontrolle 




6,84 


6.81 


6.82 



Ausgangskeimzahlen: 

Staphylococcus aureus: 
Pseudomonas aeruginosa: 



5,8X10^ KBE/ml 
2,3X10^ KBE/ml 



Aus den Ergebnissen der Tabeilen 2 und 3 wird deutlich. da& die gemSG dem 
erfindungsgemalien . Verfahren unter Zusatz des Reinigungskonzentrats R2 
hergestellten Losungen gegenuber den Keimen Pseudomonas aeruginosa und 
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Candida albicans vor allem nach Lagemng der Losung deutlich besser 
absclineiden, als die unter Ven/vendung des herkommlichen Aktivators A 
hergestelien Losungen. Aus den Ergebnissen in den Tabeilen 4, 5 und 6 wird 
deutlich, da& die gemaB dem erfindungsgemal^en Verfehren ven^/endeten 
Reinigungs- und Desinfektionslosungen selbst nach Lagerung uber 14 Tage noch 
eine nahezu unveranderte Desinfektionswirkung aufweisen. 

2.2 Wirkung gegenuber Mycobakterium chelonae 

Durch den Zusatz der Ethanolamine zur Reinigungs- und Desinfektionslosung 
verbessert sich die Desinfektionslosung gegenQber dem schwer zu 
bekampfenden Keim Mycobakterium chaelonae in besonders Qberraschender 
Weise und macht dadurch eine Abtotung dieses Keim in vertretbaren Zeiten 
mogiich. 

Die in Tabelle 7 au^efuhrten Ergebnisse wurden im quantitativen 
Suspensionstest gegenuber einer 8 Tage alten Kultur von Mycobakterium 
chelonae (Praxisisolat) bei veriangerten Einwiri<ungszeiten von 30. 60, 120 und 
240 Minuten bei 20 X ermittelt. Die venvendete Keimsuspension enthielt 
5,8X10* KBE/ml. 
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Tabelie 7: Wirkung gegenuber Mycob. chelonae 



Reinigungs- und Desinfektionslosung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkzeiten 


Ausgangs- 
konzentrate 


Einsatzkonzen- 
trationen 


30 Min. 


60 Min. 


120 Min. 


240Min. 


D2 


4% 


0,24 


0.74 


1,04 


1.97 


D2 + R2 


4 % + 1 % 


1,79 


2,77 


3,08 


^4,67 


D2 + R2 


4 % + 2 % 


1,57 


2,69 


2.92 


>4.67 


Kontrolle 




5,74 


5,82 


5,72 


5,67 



2.3 Wirkung gegenuber Poiioviren 

Durch den Zusatz der im erfindungsgemalien Verfahren. venwendeten 
Ethanolamine zur aldehydischen Desinfektionslosung wird auch -die 
Desinfektionswirkung gegenuber Poiioviren in ubenasciiender Weise so 
verstarkt. dali mit niedrigen Konzentrationen an aldehydischem Wirkstoff in 
vertretbaren Einwirkungszeiten Reduktionsfalrtoren iiber 4 enreicht werden. Die 
Prufung der Viruswirksamkeit erfoigte entsprechend der Richtlinie des 
Bundesgesundheitsamtes und der Deutschen Vereinigung zur BekSimpfung der 
Viruskrankheiten (Zbl. Hyg. 189, 554 - 562 (1990)). Die venAfendete 
Virussuspension (Polio-Typ 1. Stamm Mahoney) hatte einen Titer von 10^°'^ 
ID50/50 Mikroliter. Tabelie 8 gibt die logarithmischen Reduktionsfaktoren nach 
15. 30 und 60 Minuten Einwirkzeit wieder. 
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Tabelte 8: Wirkung gegenuber Polioviren 



Reinigungs- und Desinfektions- 
Idsung 


Reduktionsfaktoren nach 
Einwirkungszeiten 


Ausgangs- 
konzentrate 


Eiiisatzkonzen- 
tration 


15 Min. 


30 Min. 


60 Min. 


D1 


2% 


1.2 


2.5 


3.5 


D1 +R2 


2% + 1 % 


4 


4.5 


5 


D1 + R2 


2 % + 2 % 


2.5 


4 


4.5 


Kontrolle 




9.5 


9,5 


9,5 
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Patentans pruche 



1 . Verfahren zur Reinigung und Desinfektion von medizinischen Instaimenten. 
bei dem die zu behandelnden Instrumente in einer ersten Stufe mit einer 
waBrigen Reinigungs- und Desinfektionslosung in Kontalct gebracht werden. 
die nnindestens einen Aldehyd aus der Gaippe der Mono- und Dialdehyde mit 
1 bis 8 C-Atomen, mindestens ein Tensid sowie gegebenenfails weitere Hilfs- 
und Zusatzstoffe enthatt und einen pH-Wert im alkaiisciien Bereich aufweist. 
in einer zweiten Stufe mit Wasser gespQIt und dann getrocknet werden, 
dadurch gekennzeichnet» daS die Reinigungs- und Desinfektionslosung ein 
Alkanolamin aus der Gruppe Monoethanolamin, Diethanolamin. 
Triethanolamin und deren Mischungen enthalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die Reinigungs- 
und Desinfektionslosung Diethanolamin enthatt. 

* 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Reinigungs- und Desinfektionslosung weiterhin wenigstens einen 
Komplexbildner, vorzugsweise aus der Gmppe Nitrilotriessigsaure, 
PhosphonobutantricarbonsSure und deren I6sliche Saize. enthdlt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einwirkungszeit der Reinigungs- und Desinfektionslosung auf die 
medizinischen Instrumente 15 bis 60 Minuten bei Raumtemperatur betrSgt. 



5. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB 
die Reinigungs- und Desinfektionsl6sung einen pH-Wert zwischen 7 und 10, 
vorzugsweise zwischen 8 und 9,5 aufweist. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Reinigungs- und Desinfektionsidsung, die auf die medizinischen 
Instrumente einwirkt, foigende Konzentrationen an Wirkstoffen aufweist: 
0,05 - 0,8 Gew.-% Aldehyd 

0.05 - 0.5 Gew.-% Tensid 
0.05 - 0,3 Gew.-% Alkanolamin 
0.02 - 0,3 Gew.-% Kompiexbildner 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Reinigungs- und Desinfektionslosung aus zwei Wirkstoffkonzentraten 
durch Verdiinnen mit Wasser auf die gewunschte Konzentration hergestellt 
wird. wobei das eine Konzentrat die aldehydischen Wirkstoffe enthait und 
vorzugsweise einen schwach sauren pH-Wert aufweist. wahrend das zweite 
Konzentrat Alkanolamin enthalt und Tensid sowohl in dem einen ais auch in 
dem anderen Konzentrat enthalten sein kann. 

8. Verfahren nach Anspruch 7. wobei das Aldehyd enthaltende Konzentrat foi- 
gende Zusammensetzung aulweist: 

0,5 - 40 Gew.-%,Yorzugsweise 10-30 Gew.-% Aldehyd. 

0.5-20 Gew.-%, vorzugsweise 1-10 Gew.-% Tensid 

0.1-10 Gew.-%, vorzugsweise 0.5 - 5 Gew.-% Kompiexbildner 

zu 1 00 Gew.-% Hilfs- und Zusatzstoffe sowie Wasser; 

und das Alkanolamin enthaltende Konzentrat foigende Zusammensetzung 

aufweist: 

1 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 5-15 Gew.-% Alkanolamin 
1 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 5-15 Gew.-% Tensid 
1 - 20 Gew.-%. vorzugsweise 5-15 Gew.-% Kompiexbildner 
zu 100 Gew.-% Hilfs- und Zusatzstoffe sowie Wasser. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali 
in der Reinigungs- und Desinfektionslosung ausschliefilich aidehydische 
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Wirkstoffe aus der Gmppe der aliphatischen Mono- und Dialdehyde mit 1 bis 
6 C-Atomen, vorzugsweise aus der Gruppe Formaldehyd, Glyoxal, 
Succindialdehyd, Glutardialdehyd und deren Mischungen venA^endet werden. 

10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeiclnnet. dad 
in der Reinigungs- und Desinfektionsldsung ausschlie&lich Tenside vom Typ 
der nichtionischen Tenside, der anionischen Tenside und der 
zwitterionischen Tesinde, insbesondere aliein nichtionische Tenside 
venA^endet werden. 
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